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Tecnologia
L 4

Mitsubishi Electric persigue constantemente los ultimos
avances tecnologicos adaptando estas mejoras a

nuestros sistemas fotovoltaicos.

Calidad

La calidad durante todo el proceso de produccion asegura
el maximo rendimiento y fiabilidad de nuestros
productos alo largo de su vida util.

Fiabilidad

Con casi un siglo de experiencia productiva desde nuestro nacimiento en 1921,
en Mitsubishi Electric sabemos como hacer de nuestros productos
los més competitivos. Nuestros clientes pueden estar seguros que

estaremos a su lado cuando nos necesiten en el futuro.
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Gama Premium Monocristalina de Mitsubishi Electric

La tecnologia y el diseno de nuestros productos se basan en nuestra larga experiencia y nuestro
extenso know-how para el desarrollo de sistemas fotovoltaicos.
Mitsubishi Electric marca la diferencia en los pequenos detalles que finalmente son la razén del alto

rendimiento, fiabilidad y seguridad de nuestros productos.

Células Monocristalinas con 4
Barras Bus de Alta Eficiencia

La nueva tecnologfa half-cut y el proceso de emision

selectiva mejoran la eficiencia de la célula

Conector Transversal

Se ha desarrollado un nuevo tipo de material flexible
cuya utilizacion reduce el estrés fisico ocasionado

en las células debido a las fluctuaciones térmicas

Excelente Proteccién y Durabilidad

Nuestros modulos han sido disefiados para durar.

Suinstalacion es posible incluso en dreas con alta

concentracién salina en el aire



Logo Mitsubishi Electric y
Cdédigo de Barras para su Trazabilidad

Cada modulo es identificado mediante un codigo de

barras con lo que se consigue un mayor control de
calidad y trazabilidad del producto

Mejora en el Disefio del Marco con
una Nueva Barra de Proteccién

Con el nuevo diseino del marco con la barra de
proteccion trasera se ha mejorado la resistencia

mecdnica del médulo

Nueva Caja de Conexiones con
4 capas de Proteccion

La caja de conexiones ha sido redisenada para su

uso con células monocristalinas garantizando la

méxima seguridad
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Tecnologia

Emisor Selectivo

Electrodo plata \
Region altamente dopada

(Mayor conductividad) Capa anti-reflectante Region ligeramente dopada
(Menores pérdidas)

Silicio monocristalino

En un proceso de dopado estandar las obleas de silicio son dopadas con fésforo para crear la uniéon P/N. El nivel de
concentracion de dopado es un compromiso entre la conductividad de las células y la recombinacion de portadores de
carga. Niveles de concentracion altos otorgan una mayor conductividad pero a su vez més pérdidas de portadores de
carga y viceversa. Como solucion, Mitsubishi Electric ha integrado un nuevo proceso de emision selectivo en el cual el
drea de contacto con los electrodos es altamente dopada aumentando la conductividad de esta zona y minimizando las
pérdidas de portadores de carga fuera de esta. Esta mejora ha significado un incremento de la potencia de salida de la
célula del 5%.

Tecnologia Half Cut

Célula estandar Célula Half-cut

Reduciendo el drea de cada célula y conectindolas en
paralelo, la intensidad que atraviesa cada barra bus se
reduce a la mitad. Con esto se logra reducir la resistencia
dentro de las barras bus aumentando la eficiencia total en
2.5%.

El corte de las célula se realiza mediante un ldser de alta

., . 1 . . Corriente eléctrica)
precision manteniendo asi la integridad de la célula. (Corr rice)

-------------- ‘ g |

Pérdidas eléctricas = Corriente 2 x resistencia

Con la utilizacion de la tecnologia half cut, la intensidad eléctrica (i) que atraviesa cada barra bus
se reduce a la mitad. Asi pues, las perdidas de una célula half-cut son 1/4 en comparacion a las de
una célula estandar.




Células con 4 Barras Bus

2 Barras Bus

4 Barras Bus

Flujo eléctrico

Laintegracion de 4 barras bus en cada célula es una innovacion unica en el sector solar, que reduce la resistencia
eléctrica interna y aumenta la produccion de cada célula un 3%”.

*Mejora aproximada en comparacién con una célula estandar con 2 barras bus

Nuevo Disenio de la Caja de Conexiones

Nuestra caja de conexiones ha sido redisenaday
optimizada para permitir su uso con células
monocristalinas. Siendo esta una de las partes mds
criticas de los médulos fotovoltaicos en términos de
seguridad, nuestra caja de conexiones ha sido concebida
para que su resistencia al agua y al fuego sea maxima
gracias a sus 4 capas de proteccion. La combinacion de
diodos de elevada resistencia al calor, el eficiente
disipador de calor y el entrelazado de las conexiones
hacen de nuestra caja de protecciones una de las mds
seguras del mercado.

Cristal Antireflectivo

Un nuevo revestimiento antireflectivo ha sido
incorporado al cristal de nuestros médulos con lo que se
mejora la transmitancia de la luz reduciendo a su vez la
reflexion en la superficie. Este avance nos ha permitido
incrementar en un 2% la potencia de salida. Ademads,
Mitsubishi Electric utiliza un revestimiento no poroso
lo que aumenta la resistencia a la adhesion de polvo y

otras partl’culas en el mismo.

Soldadura Libre de Plomo

Cubierta de resina
Cubierta de metal
Hoja de mica

Silicona anti-ignicién

Cristal tratado

Cristal estandar

Luz solar Luz solar

Luz reflejada Luz reflejada

Mitsubishi Electric fue el primer fabricante japonés en utilizar (atin a dfa de hoy) una soldadura 100% libre de plomo
en conexiones intercelulares, se trata de una de las muchas iniciativas que tienen como objetivo la proteccion del

medioambiente.



Calidad

Método Taguchi

Con la integracion de los nuevos métodos de control de Genichi Taguchi, un reconocido ingeniero y estadistico,
hemos sido capaces de optimizar la calidad de gestion de nuestros procesos expandiendo notablemente el rango de
controles de calidad productivos. Como resultado de esto, nuestros productos se caracterizan por contar con altos
indices de calidad fruto de un proceso de produccion realizado bajo los mas rigurosos estandares de calidad.

Produccidon desde las Células hasta el Médulo

Para Mitsubishi Electric es un orgullo investigar, disenar, producir y ensamblar todos nuestros productos en nuestras
instalaciones de Japon. Teniendo el control total de todos los procesos, podemos optimizar cada etapa productiva
garantizando la mayor calidad.

Lineas de Montaje Altamente Automatizadas

Desde el ensamblaje hasta las inspecciones, nuestras lineas de produccién estdn
automatizadas por nuestra propia division de Factory Automation. Gracias a la
tecnologia de reconocimiento grafico de ultima generacion se pueden alinear de forma
muy precisa las barras bus para su soldadura o incluso detectar células mal

posicionadas dentro de la matriz, estos instrumentos de alta precision aseguran unos
niveles de uniformidad en la produccion sin igual. En términos de calidad, la
automatizacion de las lineas permite hacer controles mas estrictos que mediante
métodos manuales.



Uniformidad de Célula

Cada célula producida es caracterizada eléctricamente y
sometida a un proceso de seleccion muy riguroso antes
de ser ensamblada en el moédulo.

Identificacién de Células por Léser

Hemos introducido un nuevo sistema de trazabilidad de
células en el que cada una de ellas es marcada con un
codigo de puntos exclusivo. Esto permite su seguimiento
individual durante todo el proceso de produccion,
permitiendo hacer numerosas mejoras en la fabricacion.
El codigo de puntos es casi imposible de ver a simple
vista, y no tiene ningun tipo de influencia en el
rendimiento de la célula.

Identificacién por Cédigo de Barras

Los médulos estan marcados individualmente con un
codigo de barras el cual es utilizado parala identificacion
y trazabilidad en cada una de las fases del proceso
productivo como parte del control de calidad.

Alta Produccién de Energia

Cada uno de los mdédulos es caracterizado eléctricamente
mediante mediciones del mismo para posteriormente ser
agrupados de dos en dos de forma automética. La
potencia de salida media de cada una de las cajas (dos
mddulos) es siempre superior al valor nominal indicado
en la hoja de especificaciones del modelo.




Fiabilidad

Nuevo Diseno del Marco

Hemos mejorado nuestro cliasico marco con perfil en forma de L mediante la insercién de una nueva barra de
proteccion. El resultado de este nuevo diseno es un valor de resistencia estructural que dobla ala del marco anterior. En

cuanto a la fijacion, este nuevo diseno permite la sujecion por la parte corta del médulo simplificando su instalacion.

Doble revestimiento resistente a la corrosiéon

El marco de aluminio de alta duracién esta tratado con
dos capas independientes resistentes a la corrosion que
garantizan la médxima durabilidad en las condiciones
ambientales mds duras. Incluso los tornillos de la
estructura tienen la misma proteccion.

Ventajas de las 4 Barras Bus

Nivel de estrés de la célula

Elincremento del numero de barras bus por célula permite conseguir unos niveles de estrés mds uniformes. Esto

influye significativamente en la resistencia de la célula, siendo esta mds alta debido a la disminucion de los valores de

estrés maximos.

Ensayos Internos de Fiabilidad

De acuerdo con nuestra filosofia, uno de los principios
basicos de Mitsubishi Electric es la fiabilidad y los
modulos fotovoltaicos no son una excepciéon. Nuestros
productos son sometidos a diferentes test internos en
condiciones mucho mds estrictas que las indicadas en
los esténdares internacionales. El proceso de produccion
solo arranca una vez comprobada la fiabilidad del diseno
del médulo.

Algunos ejemplos de estandares de fiabilidad de Mitsubishi Electric

Ensayo de calor himedo

Mitsubishi
Electric

mds de 2.000 horas

Ensayo Térmico Ciclico

IEC61215 S RA]

Mitsubishi mds de 1000 ciclos
Electric :




Cargas Estdticas de Nieve

Nuestros médulos han sido disenados para soportar las
condiciones climdticas mas duras, como por ejemplo en
zonas de elevada precipitacion en forma de nieve. La
resistente estructura de los modulos ha superado los test
de carga estatica IEC 61215 a $400Pa.

Instalable en Lugares con
Alta Concentracidén Salina

Normalmente, los altos niveles de concentraciéon salina
(zonas proximas a la costa) pueden dafar gravemente la
integridad estructural de los moédulos fotovoltaicos y,
también, pueden ocasionar corrosién de ciertos
materiales afectando a la seguridad eléctrica de estos. Sin
embargo, gracias al diseno inteligente y a la alta calidad
de los materiales empleados, nuestros médulos pueden
ser instalados de forma segura en zonas con alta
concentracion salina en el ambiente.”

*Exceptuando zonas donde el médulo este en contacto directo con agua
salada

Test Bajo Condiciones Reales

Ademis de los ensayos realizados en laboratorio, hemos
monitorizado el comportamiento de nuestros productos
en instalaciones reales. Por ejemplo, hemos instalado
nuestros modulos cerca de la costa de Okinawa, donde la
alta concentracion salina es un inconveniente real debido
ala corrosion quimica que ocasiona a los metales.
Nuestros modulos han superado perfectamente esta
prueba, haciendo patente de este modo la alta calidad de
nuestros productos.

El marco y el laminado han sido disenados para que
mantengan su integridad incluso en condiciones
ambientales adversas.
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Gama de Productos Monocristalinos

Serie PV-MLT

Moédulos monocristalinos de alta eficiencia con tecnologia half-cut

Serie PV-MJT

Moédulos monocristalinos estandar de alta potencia




Caracteristicas de los Médulos Monocristalinos

Célula Serie PV-MLT Serie PV-MJT

Monocristalina ‘ Si ‘ ‘ Si

D H

I H o

Emisor Selectivo ‘ Si H No

Conector Transversal Flexible Si ‘ ‘ Si
Alta Reflectancia sin Capa de Soldadura Si H Si
Identificacion de Células por Léser Si H No
Moédulo Serie PV-MLT Serie PV-MJT
Perfil Marco / Colo ‘ Nuevo Marco L /Negro H Marco I/ P ateado
Doble Revestimiento Resistente a la Corrosiéon ‘ Si H Si
Caja de Conexiones con 4 Capas de Proteccion ‘ Si H Si
Conector MC4 ‘ Si H Si
Cristal Antireflectivo Si H No
Soldadura Libre de Plomo Si H Si
Codigo de Barras en Modulo Si H Si
Instalacion Serie PV-MLT Serie PV-MJT
Instalable en Zona con Alta Concentracion Salina Si H Si
Permite la Sujecion por el Lado Corto Si ‘ ‘ No
Cédigo de referencia
Tipo: — Potencia Generada (W)
M: Monocristalino
P: Policristalino
Tamano de mdédulo Certificado Tipo de perfil Tipo de célula
(matriz de células) T: TUV H: Perfil L (negro) A: Célula policristalina con 4 barras bus
D: 10x5 G: Perfil | (plateado) B: Célula monocristalina con 4 barras bus
E: 9x4 C: Célula monocristalina half-cut
J:10x6 con 4 barras bus
L : 1210 (half-Cut)
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Sobre Nosotros

Fabricado en Japén

Fabrica Iida

Las células, médulos e inversores fotovoltaicos de Mitsubishi Electric han
sido integramente fabricados en nuestras instalaciones de Japon bajo los
mas estrictos estdndares de calidad.

Fibrica con certificacién ISO 14001

Nuestra fibrica sigue un sistema integral de gestion del agua y otras medidas de
reciclaje con el fin de minimizar el impacto sobre el medio ambiente.

—

—

Las instalaciones de la fabrica estan El papel de desecho y otros materiales son  Decenas de manzanos rodean el recinto de la
equipadas con nuestros sistemas recogidosy separados para su reciclaje. fabrica y proporcionan deliciosas manzanas
fotovoltaicos. en otono.



Europa
Holanda (Sistema de 15kW) Suiza (Sistema de 23kW) Alemania (Sistema de SOOkW)
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Oficina Escuela Pequena central eléctrica
Alemania (Sistema de 30kW) Italia (Sistema de 14kW) Italia (Sistema de 420kW)

Granero Pequena central eléctrica

USA

Espaia (Sistema de 75kW) USA (Sistema de 1.3MW)

Hotel Granja F4brica de cerveza
Sudeste de Asia Este de Asia
Cambodia (Sistema de 3.5kW) Thailandia (Sistema de 3kW) Japén (Sistema de 200kW)

Colegio Residencia privada Estacion



ECO Changes es la declaracion medioambiental de Mitsubishi Electric, y
expresa la posicion del Grupo sobre la gestion medioambiental. A través de
una amplia gama de negocios, Mitsubishi Electric contribuye a la consecucién

gco’ for a greener tomorrow de una sociedad sostenible.
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2% MITSUBISHI ELECTRIC

Mitsubishi Electric Europe, B.V.

Sucursal en Espana

Crta. de Rubi, 76-80 Apdo. 420

E-08174 Sant Cugat del Valles (Barcelona)
Tel. 902 400 744
www.mitsubishielectric.es

Edicion 04’11 [ & \ En Mitsubishi Electric queremos colaborar con usted para preservar el medio ambiente.
PVMONOCAT11 \_I / Por eso, le recomendamos que cuando este folleto ya no le sea Uitil, lo deposite en un contenedor de papel para reciclar.



